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PROSJEKT «FJERNING AV KALK T VANNRZR»

DATO:
Rapport skrevet: 5. juli 2022.

MAL:
En underseokelse av om DabV-enhetene vil lose opp kalkbelegg pa innsiden av vannrer

PROVETAKER:
Erik Kilaas, Microhelse As og Linn Kuremyr, Laborant Denofa Lilleborg.
Porvetakingsdato: 22. juni 2022.

METODE:

Provetaking er gjengitt i detalj i Appendix 1. Oppdraget med analyser av vannprevene er
utfort av ALS Laboratory Group Norway AS, som har sendt prevene for kjemiske analyse
videre til: ALS Czech Republic, s.r.o0., Na Harfe 336/9 Prague 9 — Vysocany. (Appendix 2),
Analysene er utfort i anonymisert randomisert rekkefolge.

Statistisk behandling er utfert med variansanalyse der p-verdien er justert for multiple
sammenligninger med falsk discovery rate.

RESULTATER:

Analyse resultater av vann for pdsetting av DabV, og 2 og 4 minutter etter pasettingen er gjengitt
1 Appendix 3. Det var signifikant ekning i parameterne: Kalsium, magnesium, hardhet, kalsium
hardhet, magnesium hardhet og hardhet som CaCO3.

Resultatene er gjengitt som boxplot i Figur 1 der man ser tydelig okning over tid med liten
spredningen mellom replikantene. I Figur 2 er gjennomsnittsverdiene innen hvert tidspunkt satt
opp som endring i prosent av startverdien for pasettingen av DabV. Disse resultatene tyder pa
at DabV har fort til at belegg pa innsiden av rerene har blitt frigjort ved pésettingen av DabV
og at en konsistent ekning skjer etter bare noen minutter.

KONKLUSJON:

Oppdagelsen av at DabV-er kan lagse opp kalkbelegg pé innsiden av vannrer vil fa praktiske
konsekvenser til ulike formal — i vaskemaskiner, i oppvaskmaskiner, varmtvannsberedere
mm.
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Figur 1. Boxplot av endringer i vann som folge av DabV satt utenpa vannreret for parameterne
kalsium (Ca), magnesium (Mg), hardhet, kalsium hardhet, magnesium hardhet og hardhet som
CaCO3. Tid 0 er for DabV ble pasatt, og tidene 2 og 4 viser minutter etter pasatt DabV. Innen
hvert tidspunkt vises spredningen mellom de tre replikatene pa hvert tidspunkt.
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Figur 2. Linjeplot av endringer i vann som folge av DabV satt utenpa vannreret for parameterne
kalsium (Ca), magnesium (Mg), hardhet, kalsium hardhet, magnesium hardhet og hardhet som
CaCO3. Tid 0 er for DabV ble pésatt, og tidene 2 og 4 viser minutter etter pasatt DabV. Linjene
viser prosentvis gkning fra start verdien for DavB ble pésatt (0 min) for gjennomsnittsverdiene
ved hvert tidspunkt.
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Appendix 1.

Prosedyre for prevetaking til prosjekt Kalk 2

Y

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Ta med 3 stk 60ml, 3 stk 100ml og 3 stk 500ml flasker merket nr. 1022-1035-1012 fra
bilen & g inn pa prevestedet, &pne kaldtvannskranen vent 2 minutter og fyll flaskene.

Ta med alle flaskene ut til bilen og plasser dem i kjolebag nr. 1 foran i bilen.
Ta sa med 1 stk DabV-vann-forbedrer inn til proverommet og monter den pa
kaldtvannsreret under den samme vasken. Ta ogsa med kjelebag nr. 2 med flasker

merket nr. 1019-1025-1015-1032-1021-1018 inn.

Apne sa kaldtvannskranen 4 la vannet renne i 2 minutter samtidig som du tar fram 3
stk 60 ml, 3 stk 100ml 3 stk 500ml flasker merket nr. 1019-1025-1015.

Etter 2 minutter fyll de 9 flaskene mens vannet fortsatt renner og legg dem i kjolebag
nr. 2.

Vent ytterligere 2 minutter og fyll 3stk 60ml, 3stk 100ml 3 stk 500ml flasker merket
med nr. 1032-1012-1018 mens vannet fortsatt renner. Legg dem sa i kjolebag nr. 2

Steng sd kranen og ta av DabV-enheten fra roret.

Ta med kjolebag nr. 2 og DabV-enheten ut i bilen og plasser dem i motsatt ende av
bilen som kjelebag nr.1 ble plassert.

Kjer til ALS Laboratory Group Norway AS Drammensveien 264 0283 Oslo og lever
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Appendix 2. Analyse sertifikat fra ALS Laboratory Group Norway AS,
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